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HpymrBo dusuuapa Cpbuje u
MunucrapcrBo npocBere Penybsanke Cpouje ITapahuu
II paspen, PEITIEIHA — AJI®A KATET'OPUJA 09-10. maj 2026.

1. | Kopak ¢ | YkynHa 3anpeMuHa 6akapHe Kyrje Ha I0YeTHOj TeMIlepaTypu u3Hocu V = %RSTF. Cpembe pacrojarme usmehy

_ _ 3/4R3 _ .
aroma 6akpa Haxasumo kao N7 =V, ognocuo 7 = \/ 2~ = 2,34-1071 m. | Kopaxk i | Ycres TepManor mupesa, Ha

AT () | (T, — T)) = 2,35 - 1010
3N t = 4, . m, JOK YKYIIHY 3allpEMHHY

nanasumo kao V' = 3r(Ro(1 + Ty — T))3 ~ 3m(R3(1 4 3a(T, — T)). Tlpomena sanpemune ustocu AV = V' —V ~
3Va(T; — T) = 6,8 mm?>. Tomory norpebHy j1a ce 0Ba KOJIMYMHA 6aKpa MCTOIN HAJIA3MMO Kao () = Am =
ANmMc, = 884,5 J. Tlonrynpewnuk Karmbuile mpe mofese HaJIa3uMo 13 %WR? = m/p. Ycien nojeie Kaiu

Ha JBa Jea, yKyITHa 3alpeMiIHa ce oJIpyKaBa, Te nMaMo peranujy RF = 2R3. Emepruja yc/es HOBPITMHKCKOT HAIIOHA je
nata kao W = 41 R%y, Te je mpomena ope emepruje gata Kao 47y (2R3 — R?). TpaskeHa mpoMeHa eHepruje cTora W3HOCH

2
|AW| = 47y (2 (?715) - R%) = 0,1 mJ.

TeMIepaTypr TOIJbEHa OBO pacTojarbe MocTaje 7'p, =

KOpaK %: Cpebe pacTojaibe nudMehy aroma 6akpa 4
KOPAaK %%: TOIJIOTHO IUPEHHe 5m
KOPaK %%%: TOILJIOTA TOIJHEIHa, 4
KOPAaK %v: IPOMEHa €Hepruje ycJje MOBPITUHCKOr HAOHA | TII

Tabauna 1: cxema 3a 60/10Barke M0 KOparuMa y3 3a1arak 1.

2. Koedunujenr audysuje monexyna M xkpos rac 'y je D = %vsj\h rue je vs ~ \/kgT /M upu uemy je T

Temreparypa raca [';. JIpyrum peunma, 3a jelaH Te UCTU MOJIEKYJI B PUKCHPAHY TEMIEPATypy, UMaMo v = const = C ma
cjlesn Ja 33 IPBU rac Baxku D) = n%‘l 1 CJIMYHO 3a Jpyru rac Dy = % 3a cmMecy racoBa, oHza, Mopa butn D = nlz(’;m

rJie je nig = Ny +Mng a 012 je epuKacHN MOMIPETHN IIPECEK 3a CMecy racoBa. Bpoj cysapa koju Tpiu Mosekysn M y jenuauim

BpPEMEHA y CMeCH je Zp = N120120s = (n101 + naoa)vs. | Kopak i | Tako ce moxe mucatu D = m OJIaKJIe CJIe/ I

: _ nD1D2
sa je D= n1Da+n2 Dy

HAKOH CMeHe m3pasa 3a D1 u Ds.

KOpak %: 6poj cy/lapa y je/IMHUIM BpeMeHa y cMecH | 151
KOpaK %%: Kpajibu u3pas3 5mo

Tabmuma 2: cxema 3a 60/10BamE IO KOPAIUMa y3 3a1aTak 2.

3. IMpuwiukoM jexnor nukiyca mymnama, y 6amod yhe poV/(RT) moaosa Bazayxa, rjie je R yHUBep3aJHA racHa

KoHcTaHTa. Kako je TeMmepaTypa cBe BpeMe KOHCTaHTa, 32 Ba3yX y OaJIOHy BarKu p§R37T = nRT. Kako je Ha IOYETKY
6aJIOH MOJIEJIOBAH C(PEepOM HOJIyIIPEYHUKA R, y TOYeTHOM TPEHYTKY Ce y UCTOM HAJIA3M 1) = po%RSﬂ' /(RT) mosoBa Ba3-
nyxa. Hakon k mukityca mymmnama, yKynan 6poj MOJIOBa Ba3iyXa yHyTap 6ajoHa M3HOCH 1 = pO%ng /(RT)+kpoV/(RT).

7
W3 dopmysie narte y 3a1aTKy 3aK/byIyjeMO /1a je IPUTHUCAK Ba3lyxa JaT Kao p = po+ K (%‘; — (%’) ) (1 +0,1 (%)2), TE

KOMOUMHOBateM HpeTXoaHuX (opMyIIa 101a31Mo 10 k = 4= (R? - R} —&—R;’;pﬁo (% _ (%)7) (140,1 (%)2)).
Kako ce rycruna ryme nNpujinKoM IEPema 09yBaBa, a Maca je Takolje KOHCTaHTa, HheHa 3allpEMUHA 0CTaje HEIPOMEmheHa.
Kako je ryma Tamka, 3ampemusa joj je 4mR?H, tne je H < R nebmmuna ryme. HopMasnu HanoH MoxkeMmo mpoHahu Ha
JIBa HAYWHA.

Pememe 1: [lo ananoruju ca mOBPIIMHCKAM HAIIOHOM, PA3JINKY MPUTHCKA HAIUIIIIMO CyT€CTHBHO ¥ OOJIUKY P = Pg + ;%,

2
rie je v = %(% — (%)7) <1 + 0,1 (%) > Ako u3zoJiyjeMo HeKy KOHTYpPY Ha MOBPIIUHU OajioHa obuma {, yKyI-
HA CHJIa KOjOM ce Ta KOHTypa pas3piaun Oulie jemnaka 2v¢, Te je HOpMaJsHu HaloH jenHak o = 2v{/((H). Umamo
. R3K 7 2
47TR?H = 47 R3Hy, Te KOHAYHO 33 HOPMAJIHU HATIOH JI00HjaMO 0 = 2R§HO <§; - (%) ) (1 +0,1 (%) )

Pememe 2: Ako nocmarpamo jeiany xemucdepy GajoHa, yCJIOB pABHOTEXKe HUCTe Iiach (p — po)Rfm = 2RymHo (mo-
BPIIMHA Rfm IpeJICTaB/ba IPOjeKInjy yKyIIHEe IOBPIIMHE XeMHucdepe W OBa BeJUYMHA HAM je OJI MHTepeca IOIITO Ce
onpeliene komIOHeHTe cuite TpuTncka ckpalyjy). Kako je 47TR?H = 47 R2Hy, 32 HOPMAJIHH HAIOH J106MjaMo o(Ry) =

R3K R R 7 R 2
s (= (1)) (1401 (5))
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II paspen, PEITIEIHA — AJI®A KATET'OPUJA 09-10. maj 2026.
Kopak %: n3pa3 3a k o

KOPAaK 44: U3pa3 3a HOPMAJHU HaloH y rymu o(Ry) | 11m

Tabmma 3: cxema 3a 60JI0BamE IO KOPAIMMa y3 33/IaTak 3.

4. | Kopaxk t | [lo ycroBy 3amaTka, mporiec Kpo3 KOju Tac mpoJia3u je ajmjadbarcku. Kako je y muTamy JBOATOMCKHU Tac,
KoedwurmjeHT aaujabare raca M3HOCH Yy = % u Baxu pV7 = p V], tme je Vi = SH a V = V; + Sut. Kako je Gp3una
KJIAIIa KOHCTaHTHA, yOp3ame My je HyJITO, Te€ Cy CUJIE CBe BpeMe ypaBHOTexkeHe. AKO ca @ O3HAYMMO TPEHYTHH yIao
u3Melly KaHalla ¥ BepTHKaJe y JOJUPHO] TadKH Ca KJHUIOM, a ca T cuily 3aTe3ama KaHala (U3 yCIOBa HJEAJIHOCTH
KOTypa 1 6e3MaceHOCTH KaHara, To je yjeano u cuia F(t) kojom Ilerap Byue kanan) umamo T cos o + pS = mg + poS.

W3 reomerpuje npobiema caean cos = —H—ut Te KOMOMHAIMjOM HPETXOJAHUX jenHaduta umamo T = F(t) =

Va2 +(L—H—ut)?’
\/a?2+(L—H—ut)? % .
L(_Tut) (mg +poS —p1S (Hi . U3 ycioBa HeMCTErJbHBOCTH KaHala UMaMo ucos« = v(t), Te

7
H+ut)s

je 6psuna kojom Ilerap moBnaunm KaHam jejHaka v(t) = \/% Cuara xojy Ilerap pasBuja je KOHaYHO JaTa
a - —Uu

7
kao P(t) = F(t)v(t) = u (mg + poS — p1S(HHS)7)- Kopak i1 | YKOIMKO je TOILUIOTHH KAIAIUTET MMOCYJIe U KJIUIA
+ut)s

orpoman, u3 (Q = CAT 3ark/pydyjemMo Ja je TpOMEHa TEeMernpaType BeoMa MaJjia, OJHOCHO JIa Ce PaJd O M30TEPMCKOM

uporiecy. Crora je pV = p1 Vi, Te Kpajme perembe 3a caary nocraje P/ (t) = u (mg + poS — plsﬁ)
KOpak %: uspa3 3a F(t) 100
KOpak #i: uspasu 3a v(t) u P(t) 6n

KOPAaK %%¢: pa3MaTparme N30TePMCKOr mporeca | 4mo

Tabauna 4: cxema 3a 60m0Bake MO KoparmMa y3 3a1arax 4.

5. XuapocTaTHIKy IPUTUACAK BOJie Ha JayOuuu h je maT Kao p = po + pgh, t1e je pg arMocdepCcKn TPUTUCAK.

Axo ca p; 03HAYUMO CHOJBAIIELY IPUTUCAK y TpeHyTKy ¢ = 0, umamo p(t) = p1 + pgAz, vae je Az BEPTUKATIHO PACTOjarbe
koje mogmopuuna npehe 3a Bpeme t. Crora, umamo Az = vcosft, tae yrao 6 oarosapa yriy «, a KacHuje yriy [ u3
3azaTKa (TavHuje, y KACHUjUM TpeHynuMa, p; Helie oxrosaparu npuTucKy 3a t = 0, ajiu HAC Y 3aJaTKy UHTEPECyje Camo

koedunujenT npasna ca rpadukxa). Ha ocuoBy narmx momaraka, mpramo rpaduk Ha ciauiu. KoedunmjeHT

npaBia garux rpaduka je k1 = pgvcosa u ko = pgvcos . I'paduk y3 3amarak jgar je Ha C.J'II/ILII/I

OunraBajyhu koop/mHare HeeKCIEPUMEHTAJIHUX Tadaka u3Mely mpBe JBe U MOC/IEIbe J[Be eKCIIEPUMEHTAJHE TadKe Ha
oba rpaduka (tauxe A(4min; 64 -10°5 Pa), B(10,6 min; 166 -10° Pa), C (16,4 min; 240 -10° Pa) u D(22,6 min; 300 -10° Pa)),
JI0JIa3UMO 710 BpeaHocta ki = 15,6 - 10° Pa/min u ky = 9,7- 10° Pa/min. IIpersapajyhu MumyTe y ceKyHIe, J0Ia3UMO 0
ki = 2,6 -10* Pa/s u ky = 1,6 - 10* Pa/s. Ctora mmamo cosa = 0,53 = o = 58° u cos f = 0,327 = [ = 71°. Tpenyrak
[poMeHe npaslia Op3uHe HAJA3MMO U3 IIpecevHe Tadke JBa JuHeapHa rpaduka (3a0KpyKEHU IPECEeK Ha CJIUIHM), NITO
OYNTaABAMO JIa ce JEeCUsIo y TpeHyTKY t = 13,5 min ~ 13 min 30 s.

KOPAaK %: TEOPHUjCKa aHAJIM3a | 31T
KOpak %¢: rpaduk 81
KOpakK %1¢: obpajia mojaraka | 9m

Tabauna 5: cxema 3a 600Bake MO KOpaIrmMa y3 3a1aTak b.

Hanomena: moenu y Tabejm oarosapajy MakCUMAaJIHOM Opojy moeHa Ha oarosapajyhem kopaky. Koparm
Cy Ha3BaHU TAKO Jia Cyrepuilly Ha KOjU /€0 3aJaTKa Ce OLHOCE, ajil Ce MOEHM MOJEJbYyjy 3a IEJIOKYITHY
MaTepujy u3 pellema y oarosapajyhem kopaky.
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Apyumireo dusuyapa Cpbuje n
MunucrapcrBo npocBere Peny6uanke Cpouje ITapahun
II paspen, PEITIEIHA — AJI®A KATET'OPUJA 09-10. maj 2026.

Fpacbvn( 3adBNCHOCTU CnoJballer NpuTtucka o BpeMeHa
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Ciuka 1: rpacduk y3 perieme 3a1aTKa

Samartke npunpevuin: JJywar Bophesuh, Pusnukn daxynrer, Beorpan, Muaena XKuskosuh u Momup Apcenujesuh, [IM®P Kparyjesai.
Penenzent: Hukona Koruk, @usnuku dakysnrer, Beorpas.
IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema ydeHuka cpeampbux mkomua: npod. op Umpe 'ym, IIMD Hosu Can.
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