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1. Kuglica udara o strmu ravan nagibnog ugla α = 30◦ vertikalnom brzinom v0 = 4m
s . U trenutku udara

kuglice o strmu ravan zid normalan na strmu ravan nalazi se na rastojaǌu l = 51,3m od mesta udara
kuglice o strmu ravan (Slika 1). Brzina zida je vz = v0/3 i usmerena je uz strmu ravan paralelno ǌoj.
Koliko puta �e kuglica udariti o strmu ravan pre nego xto udari u zid? Sudari su elastiqni, a vreme
trajaǌa sudara je zanemarǉivo. (20 poena)

2. Na horizontalnom stolu le�i lako telo T na jednakom rastojaǌu od dva idealna kotura (Slika 2). Preko
koturova i tela T prebaqena je laka neistegǉiva nit na qijem je levom kraju zakaqeno telo nepoznate mase
m. Drugi kraj niti vuqe se silom F tako da je sistem nepokretan. Nit sa vertikalnom stranom tela T
zaklapa ugao α = 45◦. Koeficijent treǌa izme�u niti i tela je mnogo ve�i nego koeficijent treǌa izme�u
tela i stola, nema treǌa izme�u niti i koturova. Visina tela T je mnogo maǌa od ǌegove du�ine.

a) Objasniti opisno kako se meǌa sila zatezaǌa du� niti i zaxto se tako ponaxa. (5 poena)
b) Odrediti nepoznatu masu m ako je Fmin minimalna vrednost sile F , a Fmax ǌena maksimalna vrednost.

(15 poena)

3. Cilindriqno bure, u potpunosti ispuǌeno naftom, zarotira se oko svoje ose ugaonom brzinom ω0 i
pa�ǉivo spusti na podlogu pored kvadra mase M koji miruje (Slika 3). Masa bureta sa naftom je
m. Koeficijent treǌa izme�u bureta i podloge i bureta i kvadra je µ, a izme�u kvadra i podloge nema
treǌa.

a) Odrediti moment inercije punog bureta oko sopstvene ose, I, ako je mase nafte mn, polupreqnik
osnove bureta R i visina bureta h. Zanemariti treǌe izme�u nafte i bureta. Uzeti da je debǉina
materijala od koga je napravǉeno bure svuda ista i zanemarǉiva u odnosu na R i h. (8 poena)

b) Koja je konaqna uspostavǉena brzina kvadra i centra bureta? Rezultat izraziti preko veliqina m,
I, ω0, R i µ. (12 poena)

4. Homogeni xtap mase m, du�ine l i veoma malog popreqnog preseka je priqvrx�en jednim krajem za ver-
tikalni zid pod uglom α = 30◦. Gravitaciono ubrzaǌe je g. Osa x je postavǉena tako da se pru�a od
slobodnog kraja xtapa ka kraju koji je priqvrx�en za zid (Slika 4). Da se xtap ne bi deformisao pod
dejstvom spoǉǌih sila, u svakoj taqki xtapa moraju da postoje unutraxǌe sile i unutraxǌi moment
sile. U pravcu du� xtapa postoji sila zatezaǌa T (x) koja spreqava ǌegovo izdu�eǌe. U pravcu normal-
nom na xtap postoji sila smicaǌa S(x) koja spreqava da se paralelni slojevi xtapa, normalni na ǌegovu
du�inu, pomeraju jedan u odnosu na drugi. Na kraju, da ne bi doxlo do krivǉeǌa xtapa, mora da postoji
i unutraxǌi moment sile M(x). Odrediti silu zatezaǌa T (x), silu smicaǌa S(x) i unutraxǌi moment
sile M(x) u svakoj taqki xtapa. (20 poena)

5. Vozilo se kre�e putem koji prelazi preko brda. Oblik puta pri vrhu brda u dobroj aproksimaciji
odgovara delu kru�nice. Na putu, na vrhu brda, postavǉen je senzor koji meri silu kojom vozilo deluje
na podlogu. Apsolutna grexka senzora koji meri silu je ∆F = 0,10 kN. Brzina vozila v na vrhu brda
je merena GPS ure�ajem qija je proceǌena apsolutna grexka ∆v = 0,2 m

s . U tabeli se nalaze vrednosti
izmerene sile u zavisnosti od brzine vozila. Zanemariti grexku ubrzaǌa Zemǉine te�e.

v[ms ] F [kN]
6,0 9,17
8,0 8,52
10,0 8,02
12,0 7,26
14,0 6,27
16,0 5,16

Tabela 1

Koriste�i podatke iz Tabele 1, odrediti masu vozila m, polupreqnik brda R i odgovaraju�e grexke ovih
veliqina. (20 poena)
Rexeǌa svih zadataka potrebno je jasno obrazlo�iti, navesti sve fiziqke zakone i definisati sve oznake
koje se koriste u rexeǌima zadataka.
Ubrzaǌe Zemǉine te�e je g = 9,81m/s2.
Kvadratna jednaqina ax2 + bx+ c = 0 ima dva rexeǌa koja su data izrazima: x1 = −b+

√
b2−4ac
2a

, x2 = −b−
√

b2−4ac
2a

.
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