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1. Kopak 1: IlomtTo ce kyrawuma enacTUYHO O40Mja O CTPMY paBaH, OHIA je Op3WHA KOjOM ce Oon0mia jemHaka
0 MHTEH3UTETy Op3MHU KOjOM je Kyridma yaapuia O CTPMY paBaH. AKO ce KOOpAMHATHU cucTeM usabepe
kao ma Cuumu 1, OHJIa cy Tpojexnuje (HoquHe) Opsume m yOpsama Ha & ¥ Yy OCy: Vo, = vgsina = % [1m],

Voy = vpcos a = vy L2 £ [1n], g, = gsina = £ [1n],gy——gcosoz——g— [1m].

Kopaxk 2: Koopaurara y ce Mema ca BpeMenoM Ha crnexchu maumn: y(t) = vo,t + gyztz =vpcosat — gcosat [3 ]
Bpewme m3meby npsor u apyror cymapa Kyrauie ca cTpMom pasuu, 1, ce mobuja n3 ysmosa y(T) =0 [21'1]7 T=
[1u]. Kommoonenra Gpsune v, KOjoM Kyriuna yaapa y Tadry 2 je vy (1) = voy + g,T = —vg cos . IIpuimurom cynapa
KOMIIOHEeHTa, Op3uHe v, IPOMEHM 3HAK, a KOMIOHEHTa U, OCTaHe Kao Ipe cylapa. 3akbydyjeMo na je BpeMe
u3Mely cBaka mBa y3acTomHa cymapa 1 = 2%. Yrynuo Bpeme je t = nT [3m], rae je n 6poj cymapa (HAKOH mMPBOT
yIapa KyTJume O CTPMy DAaBaH OP3WHOM ).
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9" [31], omakie ce noOUja KBAAPATHA jeIHAYUMHA, 34 1, n2+§n—72 =
0

Kopaxk 3: 3a pacrojame | Basu | = v,t+vpzt+ %5

0 [1m]. Hbeno ¢usuuko pememe je n = 4,83 [1m], na je ykynan 6poj cymapa 4+ 1 =5 [2m].

2. a) Kopak 1: Usameby mutu m tena T jaBma ce cuia Tpema y TavykaMma y KOjUMa HAT Mema Ipasal. 360r
[OCTOjama CUJIa TPEHa y TUM ABEMA TAUKaMa CHUJa 3aTe3ama TPIU CKOK, Ta CHJIA 3aTe3ama UMMA TPU Pa3INInTe
BpenHoctn ny:x Hutw [lm]. JleBo ox Tena cuna 3arazema je F, =mg [2m], a mecuo ox tena je F [2m].

6) Kopak 1: Ilomro je roeduimjent Tpema usMmeby autu u tesna muoro Behu nero usmeby rena u crona, kanan He
MOKe a NMPOKJIN3a IIPe Hero ITO TeJo MoyHe na ce kpehe u npobJseM ce cBou Ha MUpOBame Tesa 1. YciuoB na je
BUCHHA Tesia h MHOrO Mama On merose ayskuse d 06e36ebyje porannony crabumHocT Tema. AKO je MaKCHMAaJIHA
CHJIa TPAHUIA Ja Ce TeJIO He 3apOTUpPa OKO Kpajle JeCHe Tauke Tala Ou cmia peaknuje N qeroBaia y TOj TAUKU.
YcaoB ma Hema poTalije OKO Kpajlme JeCHe Tadke je na je cyMa MOMEHATa CUJIa je,HHaHa, HyJII/I MowmenT cuie
Fraz ‘th je MHOTO Mam¥ OJf MOMEHTa CYHPOTHOT CMepa YUju je JOMUHAHTHU TOTPUHOC Mg-5~ d Ia Ccujia peakiyje
N He MOXke HeJIoBaTH y Kpajmoj Tauku Beh y Heroj yHyTpammoj. O6partHO, Kaza je cujaa MUHUMAJIHA yCJIOB

%

Ia HeMa pOTallije OKO Kpajle JIeBe TAUKe je UCHYHEH jep je MOMEHT CUIIe mg—h MHOI'O MalbU OJ MOMEHTa
CYIPOTHOI CMepa 4YWju je JOMMHAHTHU AONPUHOC megd.

Ia ©6u Teno T MumpoBaso cyma CHOOBANIBUX CHIA KOje Oelyjy Ha Telo Mopa Outu jemHaka Hysau. Ha rTesmo
T menyjy cuie 3are3ama HATU Ca J€Be W IECHE CTPaHE, CUJa HOPMAJHE DEAKIUje M CUIa CTATUYKOI TPEHA.
Kana ce mur moBmaum cusioMm HajMamer nHTeH3uTeTa Fii,, Ha Teso T menyje MakCHMMAIHO CTATHUYKO TPEHE Ha
nmecuo (Camra 2). Jemmauuna paBHOTesxe 3a Teno T y XOpU30oHTATHOM mpasuny je Fupsina 4+ Fiy = F,sina,

OJIHOCHO Ca 3aMEH,€HOM BPEeIHOUINY yria «: Fmin§ +Fi1 = Fzg [2m]. U3 jenqnaunbe paBHOTEKE Y BEPTUKAIHOM

@, onpebyjemo cumy Np, ma je cuma tpewma Fiyp = uN; =
w(F, cosa + Fpn cosa) = u\g(F + Fain) [2m]. 3aMmenoM BpeaHOCTH cuie Tpema y jeAHAUMHY 33 DABHOTEXKY Y

F, sin a4 cos o 1+
XOPM30HTAJIHOM IIPaBly, AobujaMo - = m = ﬁ [2m].

Kopak 2: Kana ce mur moBsaum cusom HajBeher muaTeH3mTeTa Fih.x, HA Teso T menayje MaKCUMAJIHO CTATUYKO
tpeme Ha sgeBo (Camra 3). Jemmaumma pasHOTexke 3a Teno T y XOPU3OHTANHOM MPABLY jeé Fuaxsina — Fio =

npasny, N1 = F,cosa + Fuyincosa = (F, + Fuin)

F,sina, omHOCHO ca 3aMeHmEHOM BPETHOIMNY yria «: Fmax§ — Fio = FZ§ [2m]. U3 jemmauumme paBHOTEXE

y BepTUKAJHOM mpasiy, Ny = F,cosa + Fyaxcosa = (F, + Fmax)g, onpebyjemo cumy No, ma je cuna Tpema
Fipo = uNo = uf(F + Fnax) [21]. 3amenom BpenHoCTH cuile TPEHA Y jeMHAUUHY 38 PABHOTEKY Y XOPU30HTAJIHOM

Faax _ sinadpcosa _ 14pu
npasiy, nobujamo “pex = SRAHEERS = b [2m].

Kopaxr 3: KombunoBameM jenHadmHa KOj€ MOBE3Y]y MAKCUMAJHY ONHOCHO MUHMMAJHY BpemHOCT cuie F' ca cuiaom
saresama F, nobujamo m = F,/g = v/ Fnin Fmax/g [30].

3. a) Kopar 1: Ilomro mema tpema msameby mapTe m Bamka, oHZa HapTAa HE POTUpPA W HE NONPUHOCU MOMEHTY
unepnuje [3m]. Basak je xomoren m 3aHemapJbuBe neGJ/bUHE 1A je MOBPIIMHCKA TyCTHHA Mace o = “—p== [0,5m],
rze je mospmuna Basmka P = 2rRh + 27 R? [0,5m].

Kopak 2: OcHoBa BambKa je AUCK MoSympedynwka R, merosa Mmaca je mg = oR’*m [0,5m] a MomenT umeprmje
Iy = imgyR? [0,51], onakne cremn Iy = (m — mn)4(h+R [0,511].

Kopaxk 3: Maca omoTaua je m, = o2rRh [0,5m], a momenT umeprmje je I, = m,R? [0,5m], omakne ce mobuja

[0,5m]. Ykynan moment unepuuje je I = I, + 21, [0,5m], I = (m — mn)M [0,5m].

Io = (m—mn) 2(h+R)

h+R

6) Kopak 1: Ilpojerkuuje npyror HbyTHOBOr 3akoHa Ha XOPU30HTAJY 3a KBazap u Baskak cy Ma = Ny [lu] u
ma = Fy1 — N [1m], roe je cuna tpewma usmeby Gypera u nomiore Fyp = pNy [1m]. Cuna tpema usmebhy Gypera

3anartke npunpemunn: dp bojawa Bpxuh, op Bumana Huxoauh, Pusuurn pakymnrer YHuBepsurera vy Beorpany u dp
Hejan Cumuh, acturyT 3a dusury y Beorpany; Penenzenr: Quaun Ieopeujescru, Puzmuku PparyniTeT Y HUBEP3UTETA Y
Beorpany; IIpencennnk Komucuje 3a rakMudema ydueHUKa cpeqmux mrona: Ipod. op Umpe Iym,
IIpupomao-maremaruurkn parxynrer Y HuBep3urera y Hosom Caxy



TAKMWYEILE N3 $PN3VNKE YUYEHNKA CPEOIHLUX ITIKOJIA <&

@ IIKOJICKE 2025/2026. TOINHE @
k '

IpymrBo ¢pusnmuapa Cpobuje u
MunucrapcrBo npoceere Penyoauke Cpouje P KABHU HUBO
I pa3pen PEIITEIHA — A KATETOPUMJA 9. maj 2026.

u kBaapa je Fio = uNo [1m]. U3 ycimoBa ma Hema yOp3ama Oypera mo Beprukaiau nobujamo N1 = mg — Fyo [1m].

m(m+M)g [0,51_[]

PemaBamem cucreMa jennaumaa ce nobuja yoOp3ame a = () M

mM
u Ny = m [0,511].

% [1o] u cune peaknuja Ny =

Kopaxk 2: Ipyru HbyraoB 3akon 3a poranujy Oypera raacu Ia = (Fiq + Fio)R [1u]. 3amenom mspasa 3a cuie
Tpewa, yop3ame a u cune peaknuja N1 u Ny ce mobuja yraono yoOp3ame o = % [1m].
Kopak 3: Yraona 6p3uHa ce Mema ca BpeMeHOM Ha ciaenehin maumn w = wo — at [0,51], mok je Gp3una marta ca
v = at [0,5m]. IporausaBame npecraje kaga v = wR [0,5n] u Tama cuna tpema Fy u cuna pearmuje No manmajy

Ha HYJIYy, CaMMM THUM KBaJdap W IEHTaP 6ypeTa HaCTaBJLajy a ce erhy KOHCTAaHTHOM 6p3I/IHOM. s IpeTxXoqgHUX

jemHavmHa ce mobuja BpeMme 3a KOoje MpecTaje TPOKJIM3aBame t = a“_;_“fR [0,51]. 3amMeHOM BPEIHOCTH 3a G U &
. o woRI(m+(1+p2)M) _ woRIT
nobuja ce t = Zmg (I RZ(m T (11 M) [0,51I] 1 KOHAUHO yCHIOCTABJLEHA Op3uHA U = TF R (m+ (1 ) ) [0,511].

4. Kopak 1: W3abepumo neo mrama Oy:KUHE T MepeHO on ciobomuor kpaja mrana (Crnuka 5), a momTo je x
IPOU3BOJLHO PE3yJITATU BasKe 34 CBaKy Tauky Ha mramy. Cuie Koje medyjy Ha He0 MmTana Cy CUIa 3aTe3ama
y Tauku x, T(r) mapajesHo mTamy, CUIa CMUNAbA y TAdKA ¢, S() HOPMAJHO HA MITAIN U TPABUTALKOHA CUJIA
Ha Taj meo mrama, F, myx Beprurase Ha goxe [2m]. Ilomro je mram xomorenm F, = $mg [2m]. Kommnomenra

rpaBUTALMOHE CUJe HapajenHa mramny je Fj, = %‘{gmg [1m], a mopmanwa ma mran F,, = Jmg [1m]. 3Baxres 3a
CTATUYHOCT je Ha je cyMa cuia Oysk cBake oce Hyna T(x) — F, = 0 [20] u S(z) — F,, = 0 [2n] omakie cienu
T(x) = “fmg [1m] u S(z) = §;mg [1m].

Kopak 2: Ilenrap Mace mena mrTama Oy:KMHE T je Ha CPeIMHH, ma je kpak cuie d = 3 [2m]. Cuia kxoja cTBapa
CIOJbHE MOMEHT je HOpMAaJIHa KOMIOHeHTa cuie F,, [2m]. MoMmeHT rpasuranuone cuie y Tauku & je My(x) = F,d
[1m]. 3 ycnoBa craTmdHOCTH CIeIn Oa CyMa MOMeHaTa cmiaa Mopa burn myaa Mg(x) — M(z) = 0 [2m], camum

x

. . 2
TUM YHYTPAIIRA MOMEHT CHUJIE je jeJHAK IO MHTEH3UTETY MOMEHTY rpasuramuone cuie M(x) = fymg [1m].

5. Kopak 1: Jemmaumna kperama BO3UIa HA BPXY Opaa je ma, = m}gz =mg— N [1u], rme je N = F cuna kojy Mepu

cemsop. 3asucHocT cuie F' on ¥KBagpara GpsuHe Bo3wiaa je mumeapua: F(v?) = av? + b, rae je marub a = -7, a

oncedak Ha y-ocu b= mg [1u]. Ca rpadura szasucHoctu F(v?) MOTy ce ompeauTu mapaMeTpu a u b U gajse Maca

BO3mia Kao: m = b/g [lu] u pamujyc kpusuHe OpAa y HAJjBUIIO] Taukn Kao R = —a% [1m].

Kopaxk 2: Y tabemu (Tabena 1) cy mare Bpemmoctu 3a v, v2, Av? u F, 10K je Tpemka Mepema CuiIe WCTa 33 CBe
excepumentagaae Tauke AF = 0,01 kN. I'pemxa sesmumue v? pauyma ce mo dopmymu Av? = 2vAv [0,5m]. Kox
CBAKOT Mepema, TAauHO M3padyHaTe BpeanocTu 3a v2 u Av? 6omosaru ca [0,25m].

o[2] | v?[2] | Av?m?/s?) | F[kN]
6,0 36 3 9,17
8,0 64 4 8,66
10,0 | 100 4 8,02
12,0 [ 144 5 7,26
14,0 196 6 6,27
16,0 | 256 7 5,14
Tabema 1

I'pa¢ur 3asuctroctu F(v?) nar je ma cauma (Cauka 6). IIpaBmaro obeneskeHe oce ca pa3MepoM 0OJOBATH ca
no [0,5m]. Ceaky TauHO yHETY €KCIEepUMEHTAJHY Tauky Oomosaru ca no [0,5m]. KopektHo mzabpany mpasy Koja
mpecena CBe eKCIIEPUMEHTAJHE TaJuKe y OICery HUXOBUX rpemaka 0omosaru ca [0,51].

Kopak 3: Ha ympramoj mpaBoj nmueapme sasucuoctu F(v?) msabparu mse Tauke (A m B) tako ma ce mpsa
Tauka HaJa3u uaMely mpBe nBe eKCIepUMEeHTAJHE Tauke, a APyra Tadka uaMeDy mocienme qBe eKCIIePUMEHTATHE
tauke. Koopmunate tauara cy: A = (za,ya) = (40m?/s2,9,10kN), B = (zp,yp) = (250m?/s?, 5,30kN). [Ipasuano
n3abpaHe Tauke U OUMTaHe KOOpauHATe GonoBaTu ca no [0,5m] 3a cBaky Tadky. I'pemnka 3a KOOpAMHATY Tadake
onpebyje ce ka0 MakCMMyM O HAjMAIEr NMOMNEOKA Ha IpaUKy U IPEMIaKa CyCemHWX Tadaka. Y KOHKDPETHO]
pasmepu HajMamu momeomu mMajy Bpemmoctu 1m?/s? 3a z-ocy m 0,025kN 3a y-ocy, Ta cy rpermmke OYMTATHUX
rkoopmuaaTa: Awa = 4m?/s?, Aya = 0,10kN, Azrg = 7m?/s? u Ayg = 0,10kN. Csaky Tauno ompebeny rpemky
6onosaru ca [0,25m].
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Kopak 4: Koedurujent npasna JuHeapHe 3aBUCHOCTU A00Ouja ce mo GopMynu: a = % = —18,09kg/m [0,51],
a peJlaTUBHA TPENIKa KOeQUIUjeHTa IpaBla Kao: da = ﬁzgfﬁfﬁ + A‘igfﬁflf\ =10,50%. AmncomyTna rpemka xoegu-

nujerra npasna je Aa = |alda = 1,90kg/m [0,5m].

BpensocT oaceuka Ha y-OCU Ce AUPEKTHO ounmTasa ca rpadura b = 9,82kN [0,5m]. 3a rpemky oxcedra Ha y-ocu
Ab y3uMa ce MAKCHMyM O TPEIIKe MO0jeJUHAUHOT Mepema CHIe M HajMamer moneoka Ha rpaduky, Ab = 0,10 kN
[0,5m].

b

Kopar 5: U3 mobujene BpemuocTtu mapaMerpa b pauyyHaMo Macy BO3WIa M = .= 1001,1kg [0,5m]. AmconyTtHa

rpemka mMace Bosmia je Am = % =10,2kg [0,51]. Konaunu pesynrar 3a macy Bozuiaa je m = (1001 4+ 11) kg [1m].
Pamujyc kpuBure Bpxa Opma pauyHa ce kao R = —u—bg = 54,94m [0,5u]. Penarusma rpemka Beauuune R je
O0R = da + 6b = 11,52%, na je amcomyTHa Tpemka paanjyca kpusBuHe Bpxa Opma AR = ROR = 6,37m [0,5m].
Konaunn pesynarar 3a pamujyc kpusuHe Bpxa 6pzaa je R = (55+6)m [1m].

Hanowmerne: Konx 60noBama KOHAUHUX PE3yJTaTa, NIPU3HABATHA CAMO MPABUIHO MAjOPUPAHE I'PEIIKE U 3a0KPYKEeHe

BPEOHOCTU Ha MCTU OpOj 3HauajHuX mudpapa. Kom mMajopupama rpemaka, IPU3HABATUA W pe3yJaTaTe y KOjuMa je
alcoJIyTHaA T'PEIlKa KOI KOje je mpBa 3HauajHa mudpa 1 mpencraBibeHa ca caMO jeTHOM 3HAYAJHOM IU(GPOM.
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Caura 6: Cwusma KOjOM BO3WJIO TPUTUCKA HOIOTY Y
¢yHKIUjU KBaxpara Op3uHe BO3MIA
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