ELASTICNOST
Cvrsto telo

Cvrsta tela se dele na dve vrste koje se bitno razlikuju jedna od druge po svojim fizi¢kim
osobinama a to su:

a) Kristalan tela

b) Amorfna tela
Osnovno obelezle kristalnog stanja materije je anizotropija tj. Homogeno telo ima razliite
osobine u razli¢itim pravcima. Najkarakteristi¢nije spoljno obeleZje kristala je njegova pravilan
geometrijska forma. Kvarc obrazuje kristale u obliku Sestostrane prizme koja se zavrSava
Sestostranom piramidom. Kristali stipse imaju oblik oktaedra a kamene soli (NaCl) oblik kocke
itd.




Amorfna ¢vrsta tela su uvek izotropna (u svim pravcima imaju iste osobine).
e Prilikom lomljenja kristalna tela se lome pravilno a amorfna u nepravilne oblike.
e Prilikom topljenja se ponasSaju razli¢ito. Svako kristalno telo ima potpuno odredenu tacku

topljenja.
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Kod amorfnih tela je prelaz u te¢no stanje kontinuiran. Primer amorfnog tela su polimera. U
njima se molekuli prostijih jedinjenja spojeni u grupe. Naprimer monomer paraldehid C,H40,
daje polimer acetilaldehid ¢iji se svaki molekul sastoji iz tri molekula paraldehida (C;H40);.
Moguc¢ je vrlo visok stepen polimerizacije (2-3000 monomera). Odgovarajuce ¢vrsto amorfno
telo predstavlja u stvari , klupce* ovakvih vlaknastih molekula (prirodni i vesStacki kaucug itd.)
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Polyvinyl ehloride (PVC)

Kristali:

e Monokristali (kvarc, NaCl...)

e Polikristali (metali...)
Najve¢im delom monokristali se dobijaju pri hladenju istopljenih supstanci. Fedorov (ruski
fizi€ar) je proucavao simetriju kristala u najopstijem obliku i pokazao da postoji 230 razli¢itih
nacina za raspored deli¢a (atoma, atomskih grupa) u kristalima i1 utvrdio vezu izmedu simetrije i
hemijskog sastava kristala. Atomi u kristalima su rasporedeni simetricno i obrazuju prostornu
reSetku. Svaki atom koji ulazi u sastav ¢vrstog tela nalazi se pod dejstvom sile koja deluje na
svaki od atoma medusobno se kompenzuju i atomi se nalaze u ravnotezi. Takvom rasporedu
atoma odgovara minimum uzajamne potencijalne energije Sto daje ¢vrstinu kristalu kao celine.
Kristale delimo prema vrsti sila koje uspostavljaju ravnotezu atoma na:

Kaynak: ACS Appl. Mater. Interfaces, DOI:10.1021/am 100018k

a) jonske kao S§to je NaCl gde su u ¢vorovima reSetke rasporedeni joni izmedu kojih
deluju heteropolarne sile medusobnog dejstava deli¢a, koje su u osnovi elektrostaticke.




b) Kovalentne kristale gde su atomi neutralni
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Structure of Graphite

¢) Molekulske kristale kao $to je P,Os-SO;
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d) Metalne resetke (Fe)

Postojanje stabilne ravnoteze kristalne reSetke ukazuje na to da izmedu deli¢a koji sacinjavaju
kristal pri sabijanju nastaju odbojne sile a pri istezanju privlacne. Izmedu deli¢a istovremeno
postoje 1 privlacne i odbojne sile koje na razli€iti nacin zavise od rastojanja r izmedu delica.

Sile medumolekulskog dejstav se pocinju ispoljavati na rastojanju r izmedu centara

molekula manjim od desetostruke vrednosti njegovog dijametra D (r<10-D).

Fa-privlagna (straktivna) sila F, = — —

r7
Fr-odbojna(repulzivna) sila  Fg =% s=>9

F=F4 +Fr



Potential energy (kJ/mol)
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