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1. Uvod

Nastavna tema A Pritisaki obraluje se u ges

Svaki nastavnik koji e opredelio za ovaj poziv, mora biti svestan koliki on uticaj ima, ne

samona proces nastave, gto se podrazumeva, vel
Jer , nastava predstavlja, koli ko nastavni,

vel podrazumeva drugi, na gkoli je zadatak
deteta.

Nastva bi se mogla definisati kawganizovanopdu | avanj e ul eni ka od st
uzprimenwdgbeni ka i nastavni h sredstava. Dakl e,
Kada bi nastavnu predstavili kao fuwakkci ju vi

y= f(u,n,nppul,0,nqg sp

gde su parametri u : ulenik
n : nastavnik
npp : nastavni plan i program
ul : udgbenik i pomoina literatu
0 : oprema
no : nastavni oblici
sp : 9gkol ske prostorije.

Vidiseda mnogo togaiproces.| e na nastavn

Prii zr adi godi gnj i mastdvnikmeds @a| o n hu ipnloasotgivnaa,, sr eds
opremiNagal ost |, mnoge gkole oskudevaju u opremi
bude frontalnog tipa, nastavnik monologom ili dijalogom vodi proces reastav

|l pak se svaka pojava, fizilka velilina i for
znal aj i funkcija.



2. Obrazovni standardi

Obrazovni standardi o pinsau jou r etlae Rlamenpragany,wlue n i |
por ed ot mgla edtuj e sadr gaj, opisuje | i shode t
treba da postignu primenjujuli gkol ski progr
| pak, od ulenika se nesviimiong‘yceK'@r!iegkl'ie/rajtémdsatapn
ni voa, nas m@y procenitznah@ k@et i gnul a modueadit ka , t e
unaprelenju, kako ul®wnakia,obhrmakonovnisvot armddrad
uleni k treba zna, gta je sposoban da wuradi n
Ostvarenost standarda lako se proverava st ovi ma, gde e se nali
zadataka iz svakog nivoAlast avni k pregledanjem tih testo\

sposobnosti, ali i proverava svoj rad.

Obrazovni standardi imaju tri nivoa
1. osnovni nivoi opisuje minimalni nivo znga
2. srednjinivofopi suj e znanje i vegtine proseln
3. napredninvdi opi suj e znanje i vegtine potreb

Obrazovne standarde karatkerigu osobine

e gpecifikovanje predmeta
za svaki predmet postoje odreleni standardi

o fokus
u svakom predmetu, postoje stadardi koji se odnose samo na jedan pojam, definiciju.

e kumulativnost
obrazovni standardi se nastavljaju jedan na

¢ sveobuhvatnost
ni stadardi |, ka®engtiooadsu &ordo wrvii ,h md reaji

i
k bi morao zadovoljiti osnovne standard

poj ed
ul eni

e diferencijacija
pravi se razlika prema stepenu ostvarivanja osnovnih standarda.

e razumljivost
svaki obrazovni standard jasnjoo je definisan,

e izvodljivost
na svaki standard bi trebali da odgovore i u



Obrazovni standardi u nastavi fizike

Obrazovni standar di U nastaviitigli&eeui bsabl
sila

kretanje

elektrilna struja

merenje

toplota i energija

mat emati |l ke osnove fizike

oghrwNE

[ Obrazovni standardi za kraj obaveznog obrazovanja za nastavni predmet filzikstarstvo
prosvete, nauke [ tehnol ogkog razvoj a Republ
obrazovanja i vaspitanja, 2010.]

Svaki standard oznalen je velikim slovima F
rednim brojem iskaza u obl ast:i za odrelLeni n

U nastavnoj temi APritisaki pojavljaju se sl

Osrovni nivo
U eni k

razume princip spojenih sudova FI 1.1.3.

ume da prepozna urelaje za merenje pritis
ume da koristi osnovne jedinice za pritisak FI 1.4.3.

zna osnovna pravila merenja Fl 1.4.5.

rwnE

Srednji nivo
Ul eni k
1. zna da hi disalozavisiaod visin&kvodenog stuba FI 2.1.6.
2. ume da k o izvedene jedinice §irsistgma ua pritisak Fl 2.4.1.
3.ume da koristi prefi kse i pretvara brojne
4. razume i primenjuj e 0sSnogaeakomtadtiEIRELT i | ke f
Napredni nivo
Ul eni k
l.zna gta je pritisak |vrstih tela i od | eg
2. razume i primenjuje koncept pritiska u te
3. ume daizrazi izvedene merne jedinc® mol u osnovni h FI 3.4. 1.
4. zna gQgta jeenjgr eégkkaaknmnerse raluna FI 3.4. 3.



Ciljevi obrazovnih standarda su :

l.unaprelenje nastave i ul enj a.
Nastavnicima standardi koriste kao a$ mer nzincaa
koliko im znanja nedostaje idoksotjieglvie gstliendee Itir

2.pomol nastavnicima u proceni znanja uleni
Standar di treba da pomognu nastavnicima da
TakolLe, rezul tat.i testa u kome se ispituju s

trebaponoviti, naglasiti, radi otklanjanja nedostataka.

3. Pomol ¢gkol ama i nastavnicima za porelenje
Pogto su ovi standar di univerzalni, odnosno
ulenici jedne gkol e s a eulokejne Kepablike.dr uge, na n

Nabrajanjem standsaad z a j ednu nast auda standardi me pokriveju| a v a
celokupnu obl ast, ni kompl etno steleno znat
nastavnih tema, kada je ruelAMersamjnedia.r di ma ko
Testovi koji treba da ispitaju ove stal ar de vr emenskigt®u jegr amgi |je
nedostataka.u Pmwrsdmijzendm gkddell ignahjau unieno & ap



3. Pritisak T teorijski deo

Pritisalka | vrstih te

Ako | ovek sedne na stdadnv cmwitisakiDh Ibi prissek postjao, o n i n
potrebno | e da sQzhaka zapetisakje enalmsobpopovr gi nu.

Na koji nalin pritisak zavisi od sile | povr
Gtseved om sdélou e, pritisak | e biti veli. Gt o
stolicuuGtwe velom sil omke@adi ausé&@mobiklod niilwidl bi ci k
pritisak.
Pritisakjesr azmer an sili .koj p=w¥r.gi t aj pritisak
Ak o Dbi |l ovek pokugao da probugi bal on gumi
izvodljivo., MelLut i m, kada bi uzeo i1iglu, il
Istomsilomv igpv el i pritisak.na manju po gi nu
(slika 3.1.)
Slika3.1 1 gl om se b“
Pritisak je jednak kol i ] ni kwnaidatlueenzi teta sil
F
P=5
Formula za pritisak

Il ntenzitet sile tada se moge izrazit.i kao p
F=p=xs
Povrd@elnavanja sile bila bi Jednas'k%ﬁkolllnlku



Jedinica za pritisaje paskal, Pa

Postoji jedna zanimljivanegdota vezana za jedinicu za pritisak.
l gr al i se Paskal, Njutn i Ajngtajn gmur K¢
gbunje a Njutn nacrtao kv aunrekaddajemapaziar s a
Njutna, Njutn je odgovorio : Nisam ja Njutn, jasam Paska. gt o ?
Ako je merna jedinica sile Njutn, a povrg

Paskal se predstavlja kaatenzitet sile od jednogjljutna po jednommetru kvadratrom.
Tosemo ¢gzapisatikao :1 Pa=1 %

Osim paskala, u upotrebi Ssu jog neke jedinic
Navedene su u tabeli 3.1.

Tabela3.1. Jedinice za pritisak

Ostale jedinice za pritisak Odnosi Odnosi
milipaskal 1 mPa = 0.001 Pa 1 Pa = 1000 mPa
kilopaskal 1 kPa = 1000 Pa 1 Pa = 0.001 kPa

megapaskal 1 MPa = 1000000 Pa 1 Pa = 0.000001 MPa
bar ( bar) 1 bar = 100000 Pa 1 Pa = 0.00001 bar
milibar ( mbar) 1 mbar = 0.001 bar 1 bar = 1000 mbar
milimetar § i vi nog _ _
(mmHg ) 1 mmHg = 101.325 Pa 1 Pa = 0.00987 mmHg
atmosfera ( atm) 1latm = 760 mmHg 1mmHg = 0.00132 atm




Kako tela vrge pritisak u zavisnosti od agre

Naime, treba videti kako neka tela, u zavis s t | od svog agregatnog s
okolinu u kojoj se nalaze.

Uzimaju setri tegle i postaljaju na sto. U prvu teglu stavlja se neko telo koje se nalazi u

|l vistom stanju, na primer, kamen.

= -

Slika 3.2 Kamenu tegli

Kako ovaj kamen vragi p rdaltvirssatka ?t eH oas ndaet! rua nuj enn
kojoj se nalaze.

U drugu teglu sipa se voda do polovine tegle

;

Telno agregatno stanje vr
dno psude, tako i na zidove posude, do visine
na koju je telnost usut a

Slika 3.3 Voda u tegli

Treia tegla Ie sadrgati samo vazduh, odnosno
Gde sada vazduh vragi pritisak ubalddd?2e priti sak

pritisak na sve stranice

Slika 3.4 Vadzuh u teglibalonu
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Hi drostatil ki pritisak

Pogto je statika deo fizike koja proul ava
proulavavamj e htigdlrrosdtait, | &i pritisak predsta
miruje.

Slika 35. Voda vrgi pritisak na te
Voda vrgi pritisak na sva tela u njoj
Hi drostatil kidupmnvoddisalki zja isa weal i m dubi nama
Osim od visine, hidrostatilKki pritisak takol
Tel nosti razlilitih gustina ne vrge iste pri
Dakl e, do sada je zakl jul eno daevodedogstud at i | k
i od gustine telnosti.
Do formule za hidrostatil ki pritisak | akge |

Posmatra seertikalan sud, sa slike 3.6

U njega je nasguta telnost gustiine
Neka jej edan presek htwdblikwmsti ~dubine
pravougaonika sanicaa i b

TegiQntao g d e | azatammjenog sat slici

deluje na telnost ispod tig dubi ne), ta!n/’ije |
S=ab ]
Zapremina posmatrane tel nos|ti i&nol;
V = abh = Sh amasam = pV = pSh H a
Tegina teRrmamgts pShg no s i

4

Slika 3.6Sud sa vodom

F
Pritimea kt eQenngsptdSirzr@sii}mEF§=%
Uvrgtagame¢ emavedeni h izraza za teginu dobij a
p = pgh
formula za hidrostatil ki pritiseé
Hi drostatil ki pritisak jednak je proingvodu ¢

tel nosti

11



Ukoli ko se za povrginu mora uzme da se ona I

se od nje meri visina ( dubina ), t ada, kor
povrgini mora ne postoj i n ha wbduo)s dliada ipdsthji pri
atmosferski pritisak.

Na istoj dubini, hidrostatil ki pritisak jedn
Ova tvrdnja se lako dokazuje aparaturom koja se naziva Paskalov balon.

To je staklena cev, u obl i ku myumpblkubalonasaa Vel

mn o gt v o nPrikmzavagernasilici 3.7

Slika 3.7 Paskalov balon

Balon se napunvodom ipot om se vr gi pritiegPelovaajemgor nj i
pritiska, pomeranje kIl ipa | epritiskateasticaneoode Kk o d
u svim pravcima jednako kroz otvore.

Hi drostatil ki paradoks

Pritisak telnosti oblkasdida, s wda osae o0z akiodii | o che
Zavisisamood dubine povrgine dna suda.

1

r r r r
Slika38.Hidrost ati | ki paradok
Zakon spojenih sudova
U ravnotegi slobodna povrgina telnosti i ma i
Drugi m useloijman,i m sudovi ma nivoi i ste t.el nosti

T—

Slika3.9. Sojeni sudovi

12



Paskalov zakon

Polaziseod pretpostavke dai se@elspjod jmagdg nigatovesn ¢ m &
prenosi u svim pravcima podjednako.

Nekanazatvorau posudu delSysilenFk kaopasig@gald.r gi ne
TajKipvr gi  pqr Onttadasspankera drugi klip o v r Sy siloneF,

Slika 3.10 Paskalov zakon

F
Klip 1 silom F, stvara pritisakpq = =S

S1
F

Na klipu 2 imamo pritisapp, = S_
2

Pogto su tjanakapa ger stei sk a

P1= D2
F, R
S, S,

Formula Paskalovog zakona

Dakle, ako bipovr gi na joie dto mugmakjdod paav r g i n,dadade na tpp g
klip deluje sto puta manjom silom, odnosma ki pu vel e povrgine dobij
silu od one kojom je delovama maniji Klip.

Q C’/—’f’-’;”
> | e
T I ——
‘gl ;S:
i
Slka3.11 Hi draul i | ra—d——lzjlv a
1[:’ ) |F2
%
Hi d r a wlizdlide nrade na principu Paskalovog zako@aa hv al j uj ul i ravn
prenogenju pritiska kroz telnost, pogodni m

slaaTako | ovek moge daepddi@ane el hjadokioghmiao malsial

13



Atmosferski pritisak

Za poletak, treba definisati atmosferu Zeml]|j

: : , . k -
At mosfera ima najvelu gustlnn,Zﬁ%z povrginu Ze
m

Atmosferski pritisak jepr i t i sak koj i

owr ¢gie ga mnmaons fnear ap osv v @ji
tela na njenoj povrgini

Torilelijev ogled

' talijanski naul ni ke iEnveaonagmofserski praisakdparaturd je | i pr
prikazana na slici 32

)

p2'0\

AR 4

i
imn

Iy

Slika3.12 Aparatura za Torilelijev ogl

St aklena cev dugine 1 metar I spunjena | e
spugtena u ¢givu koja se nalazi u girem sudu.
je bionavisiniod7ém.Kada se cev i skr i yalitakodl@wsinagstubvae s e

give opet ostane ista. Kada se ta visina is
se:

gi

Pat = pgh = 101325 Pa

Normalan pritisak, i|m § e N u  nndsii pga r=i 163 mbar.

14



Merenje pritiska
Ako je jedna od mernih jedinica za pritisak bar, kako bi se onda zvali instrument za merenje
pritiska ?
Barometri J

j
To su instrumenti za merenje atmosferskotjgika. {
Princip rada bammetra prikazan je na slici 3.13 l’

Kori st se uska i vertikalna U a Du g
trenutku kada je ispunjen givo je d
rezervoar . Pritisak iznad rezer| mor a b
pritisku ¢givinog stuba i mmeaad n ive u
pritiska iznad rezervoar a dovod]’i oOomene
Skala barometra se nal azi poreqj cevlic

odgovara na skali vrednost od 1013 milibara.

Slika 3.13 Barometar

Metalni barometrit ak oLe sl uge za merenje atmosferskog
se jedna strana | ako deformige ( me mbr ana
normalnog.Pomeranje membrane se sistemom poluga prenosi na kazaljku koja na skali
pokazuje vrednost atmosferskog pritiska.

Sika 3.14 Metalni barometar

Manometri

- . . 0 - .-, . pq
Manometri predstavljaju instrumente za merenje pritiska u
telnostima i gasovi ma.
Manometri seaastbjedd b oegilotuorene na jednom,

kraju. Drugi kraj spojen je sa sredinom u kojoj se meri pritisak,
slika 3.15.Da bi se odredio pritisaj u sudy mora se izmeriti

atmosferski pritisak. Ako je pritisapv e | i od at mos
nivo give je vigi u desnom
t el n o s hodgovaragazlici evih pritisaka.

P~ Pa = Pgh

Slika3.15 Manomet ar sd

15



4. Ra | u nasldciu nastavi fizike

U okviru ovog zmd dag | iuszaatdikinu dastavi$izke kao na nal ir
koji se zadaci regavaju.

Kolikosue k s per i men s e dda gekiibzakbratosty formulacijéoliko j e v agn a

iprimena tih zakona, mat matNd taavaranal meinag e
izvoditi ako prethodno usvojena teorija ne d
Ako ul eni ci povegu i | akge upamt e zadaeikada p 0] mao
predstavljaju ne samo primenu, vel i uvegbav
Sposobnost regavanja zadataka <Pagocesujregaaa
zadataka u velikoj mer i je slilan istragiva
kreativnostDa bi se zadaci uspegno regavali, potre

Vegbanjem se postige
e povezivanje stelenog znanja sa svakodn
e sticanje navika za obavljanje misaonih operacija
e razvijanje samostalnosti
e razvijanje urednosti
e predubljivanje i utvrLlLivanje znanj a
e razvijanje interesovanja za fiziku

Potrebno | e pogt delazitseuvelo adriedribstaniah pir aivdd aka sl c
zadacima, od poznatog ka nepoznatom.

Ono gto je zajednil|l kodz&aswgithiopogerrzgadawvaka
Et ape r e g avmagy se podeditidudritfaaek a

e Smi gl janje strategije
Ono gto nastavni k uvek treba da naglasi je d

treba viedpetako getvalik oj e f ilziinadkas e&wedi zadat ku a Kk
Nastavin k nagl agava da paktboavikar emi jfei zpdtkpinnav

odgovarajul i h Naravwng iako jeglinece nisui i8Sl asistema, pristupa se
pretvaranju istih.

Poznavajuli t e@emiaj plostavhgvay uprsebljednal i ne
i nepoznate veliline.

Ako je zadatak tegi, odnosno ako se tragi v
formul e, savet nastavnika je da seivuikogi gu sv
sadr ge fliiniel kewmjwelsie u zadat ku mpomilrrejdd, nkalkd
melLu zadatim fizi|]lkim velil]inama.

Pravilna postavka zadatka je do pola regen z

16



e Primena strategije

U zavisnostod postavke i zahtevau zgkli,z a konal ni rielziul ttraa g edma i fj ¢
[ brojlana vrednost Prepbkekaelel daes&of as
uvek dobije kao zavisnost ostalih velilina.
Potom,ako su u zadatku navedene broynednosti, oneseuvrste f or mul u se na t a
dobijagel T enul tat, regenj e.

e Provera regenj a

Kod ovog koraka ne mislisea proveravanje regenja najl eg

vralanje dobiepéeraevivedno sieelmyv iodeftoir mud ul i rec
regegpa&aod smislu zadatka, da I|.Ji se dobija o
Ono gto ©bi nastavrmilcecinitcrianmg | ij edd on apo nme&kmu s e
uvek treba da budu sigurnijadno :Ako su sve veliline izrazi/l
regenje e uvek biti osnovna jedinica za odr

Podela zadataka

Postoji vige nalina za podseskuvegdapakeael au za
Podel a moge emlmiut is| prgeema s< ti g,postavijenothailjpadrr e g av an |

Prema didaktil kom cilju, postoje
e trenagni

predstavljaju poletnu etapu u procesu usvaj a
e stvaral al ki

usmeravajusermar odukti vno migljenje,ozabhmieglj anjd, u

uvi Lanje slilnosti sa prethodnim probl emom.
e kontrolni
regavaju se neposredno na osnovu zzaldeng a dob
samostalnost u radu i donogenju zakl jul aka,
Prema nalinu zadavanja uslova, to su
e tekstualni
e zadatak grafik
e zadatak cr t e g
e zadatak ogled

Premastee nu t egine, postoje
e jednostavni
e sl ogeni
e kombinovani

Prema nalinu istragivanja uslova zadataka i
o tekstualne
eksperimentalne
e grafil ke

17



Po s a dadaike glelimo naz
e istorijske
e tehnil ke
¢ interdisciplinarne

Premanal i nu regavanja, to su
e Kkvalitativni
e Kkvantitativni( r al unski )
e grafil ki
e eksperimentalni

Veoma je tegko i1 zvrgiti preciznu klasifikac
r a z Imivrktamta,iu zavisnosti od podele.

Kako se ovaj r ad b potrabnofjeglecaiznije Hefinmwati zaalatke premma ,
nalinu regavanj a.

Kvalitativni zadaci

To suzadaciu kojima nisu navedeni podagia br oj ni m vr ednosotazima, ni
pri menom odgovarajuleg mat emati | kog apar at a
obavezno momba ohr a2zl eogiatkiv. zadaci r grghal i |, m ¢

dase opi ge neka wte bdn@swnoirazleg nastajanjapen® me n a
Regavanje ovakvog tipa zadatka moge se svest

1. upoznavanje sa uslovima zadatka

2. analiza podataka i fizil kih pojava opisan

3. pravljenje plana regavanj a

4. ostvarivanje plana redgavanj a

5. provera odgovora

Grafi|l ki zadaci

Akozadatak na bilo koji nal i ngouvkaarzaujjuel enga gkrcarf
pripada ovoj grupz ad at ak a. Grafik moge biti trageno |
zadatka.
Regavanje ovakvih zadataka se sastoji 'z tri

1. analiza uslova

2. uspostavljanje veze i zmelu dati h i trageni

3.diskusija regenja

Eksperimentalni zadaci

Pod ovim pojmom podrazumevaju se zadaci u Kk
proveri, [ da naj manj e | edaKodpwalkagttipak b u d e
zadat ka posebno j e nagl ageno razvijanje u
eksperi ment a, kriti] ko posmatranje rezultata
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Kvantitativni( r a | wadack i )

To su, z a pr aacipgni kod&djilu se odgovorarpaods t av Il j eno pitanj
dobiti ako ne primenimo odrelLene formule, ma
Zapravo, potrebno je odgovarajulom formulac
fizilkih velilina koijealssave jaliaicpeetvarenea @scoane, k u , p
potom videt. koja fizilka velilina se tragi,
Oni su najlegia vrsta zadataka. Potreban je

zadatak zahtevaprimnu sl ogeni h mat e mase mdgk deimotivisgtiezaa c i | a
I e g a vadatakae

Prilikom regavanja ralunskih zadataka, ul en
tegi m, pratel.] nastavne | edgtno operie Gbl fy egegae
ponoviti, proveriti znanjeirazvigk r i t i | ko mi gl jenje kod ul eni k:
Proces vegbanja zadataka sastoji se iz sedan
l.litanje zadat ka i pregledno zapisivanje p
Tekst zadatka se pr vse zgpisupgdan ispedodrugng. &ada tea . P c
podac.i zapi gu, podvlale se i prelazi se na s

2.izrada pomoinog crtega
Uvek je korisno skicirati situaciju opisanu u zadatku, ako slika nije data uz zadatak. Ovim se
pokazuje stepen razumevanja zadatka.

3. analizauslovai tragenje ideje za regavanje
Sada treba povezat.i dat e usl ove s a tragen
odgovarajulu formulu koja e povezati tragen
u zadatku.

4. dobijanje regenj a
U ovoj et apipromekaj enas emati |l ki h operacija Kk
preko poznatih velilina.

5. Vrgenje di menzione provere

Prilikom postavke zadat ka, date veliline tr
sistema. Ako nisu date, pristupa se pretvgrau i st i h. Regenje, takole
u osnovnim jedinicama. AKko se ne dobije tak:

regavanja zadat ka.

6. zamena brojnih vrednosti

Ovo je najpogodniji nal i n z ainafkajaose dabija kabp e g e n
0
| i

nj
nu
a

e
rezul tat, vrat.i se yehommblrojsamixraedeng
odgovaraju odnosi maedganhile fiezitlhkinb.vel. n
7.di skusija regenj a

Cilj ove etape je proverd a | i rezul tatdai maef izaidlak ia ks miog a o
drugi n adfiimnz.i | Akzanesnani swloeni c i mogu dobiti rez
stvarnosti.
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Domali zadaci

Domal i zadacij edpne ddtl a Kkl jsaagmuost al nog rada Kk:
Nadovezujusenapet hodno naul eno gradi vo.

Oni treba danibuplaw aealikmal tegini [ sadr gaj u
kvantitativni, gr &ft iol ksiu iz aelkspe rrianzennotvarlsmnii.j i
spremniji za pismenu proveru znanja.

Nastavnik biredvno trebao da vodi evidenciju o tome
aktivnog u | e mmokjae, dma oceni ul eni ke i na ovaj nall
Nar avno, nakon pregledanih domalih zadat ak:
razjasniti zadbehkheckmpi psedmogdaddjali probl en

Sl ogenost zadataka

Postoje dva kriterijuma slogenosti zadataka.
e subjektivni
Ovo je kriterijum koj.i se osl anj a na subj ek
zavisnosti od sposobmedteineulceandimba@aé&d ditegokar
lak ili tegak.
e objektivni

Objektivni kriterijumi mogu se podeliti u dve grupe :
o apsolutni kriterijum
oslanja se na broj mat emati |l ki h operaci | g
zadatak jeonaj sa malim brojem primenjenih operacija.

o relativni kriterijum

prikazuje stepen povezanost.i mat emati | ki h
Zadaci se po slogenosti, generalno, mogu pod
1. Provi nivo | ine zadaci saZaajnmarmjoivin Ste@p
potrebno je tek nekoli ko matematil|l ki h i |
2. Drugi nivoelliemge sza@dpaemnia sl ogenosti. Za nj
mat emati | ki h i nekoli ko |l ogil|l ki h operaci]
3.Treli nivo |ine epadadm ssadgeapseliimBsoj |
povelava i potrebno je koriglenje usvojen
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5.Pri mer.i ralunski h zadat a

Zadaci se mogu podeliti upravo pongitivnimm nivoima: | i nj eni | no znanj e,
primena znanjaKr e | e s estepeda np rvvooag, u okviru kojeg se
poseduju potrebna |injenilna znanj a.

Prvi nivo

1. Kolikim intenzitetom sile treba delovat.i

pritisak od 40 paskala ?

Regenj e

S =2m?
p =40 Pa
F=7

F=pxs

F=40Pax2m?=80N
Treba delovati silom intenziteta 80 Njutna.
2. Kol i ko iznosi povr gimaorkal tvr ¢giPdpargodtdies ald o\

Regenj e

Q=F=10N
p =5Pa
S =?
S= " =2m?
5 Pa
Povrgina kutije aznosi 2 metra kvadratn
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3. Kol i ki pritiaN) wrma naH@on’R@ii me od
Regenj e
Q=F=20N

S =400 cm? =400 : 10000 = 0.04 m?

p="?
_ F
b=
20 N
P= Soumz = 500 Pa

Tel o vrgi paskald.i sak od 500

4. Podmornica moge da izdrgi priisak od 1.6
do koje podmornica moge da ide ?

Regenj e

p =16 MPa = 1600000 Pa

kg
p =1000 3
m
h =2
p=p*xg* h
1600000 P
== = = = 163 m
p*g 1000 m*g.Sls—z

Maksimalna dubina do koe p o d mo rda idejeal 63matacpe

Ovde se jednostavnom primenom jedne matemat.
koja je eksplicitno izr al eekimzakagima poteebmo @h o st
pretvoritidate jedinicefi zi | ke wmoVne.l]l i ne u o
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Drugi nivo

Zadaci predvi Leni zZa dogr kag ikogniivinivovo ghvatama a de
podrazumevaju da ul enici umej ui zda kuan ep og mera
pojmovima.

5. Ako sto tegine 200 Njutna stoji20cm3g 4 noq
koli ki pritisak vrgi ovaj sto na podlogu

Regenj e

Q=F=200N
S, = 20 cm?
p—?

- F

P=3

S, =S, *4=20cm? 4 =80cm?=80:10000 = 0.008 m?

200N _ 95000Pa = 25 kPa

= 0.008mZ
Sto na podlogu vragi pritisak od 25 hiljada p
U ovom zadatku, osim jednostavne prioimane f or
l et i ri noge i da sedobBupaampogedj eage sheV ogar

l et iri.
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6. Kol i ki hidrostatil ki pritisak osel a ron
centimetara ?

Regenj e

h=950cm =9.5m

kg
p=1000$
m
g=9.815—2
p=7?
p=p*xg*h

p=1000-2+9.81 2« 95m
m S

p =93 195 Pa

Ronilacnadubinid 9, 5 metra osepaskalmr i ti sak od 93 195

7. Uporedi pri ti sak k 0oj ,uiz prethodndga zadatkass enbrealnim
atmosferskim pritiskom.

Regenj e
p, = 45000 Pa
Par = 1013 mbar

1 bar = 1000 mbar = 100000 Pa

Pat = 1013 ¥ 100 = 101300 Pa = 101.3 kPa

Vi di se da je normalan &Gathmbdfesshktitilpkogi pak
dubini od 9.5 metara.

Ako se prethodna dva zadatka posmatraju odvojeno, zadatak pod rednim brojegaé.bi

se svrstati i u pr vi nivo stepena slogenost.i
dase zadatak hrd.nast avl ja na pra&tah adn,jpouvitednpiviiia marda
dauporedelve veliline
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8. Kolikom povrginom kIl i pa0N, ak@ gacdmugm kipud i | i
p OV r 4mi stofi teg masé kg ?

Regenj e

S, =7

F, =30N
S, = 4 m?
m, =6kg
h_ &
S S

F2=m>l<g=6kg*10m

s2

F, =60 N
301\>< 60 N
S, 4 m?2

4m?+30N = 60N = S,

120N m2 =60 N x S,

120 N m?
S, = =— =2m?
60N
Povrgina klipa koja nosi dvostruko manji t

kvadratna.

lako se u ovom zadatku podrazumdva r i gl enj e samo jedne f or mu
j edne nepo zdokast estale wddnostiidatepp ak j e mal o sl ogeni|j
fizilku velilinu kao zavisnost ostalih. Tako
Poznavajuli principe Paskalovog zakona, treb
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9. Kol i ku
kliop

teginu moge

Regenj e

Fl = 7
S, = 200 cm? = 0.02 m?
FZ = 60 N
S, = 0.03 m?
h_ B
S; S,
F, 60N
0.02m2\/g‘/0v.03 m?2

F; *0.03 m? = 60N * 0.02 m? = 1,2 Nm?

1,2 Nm?
Fi = ———5=40N
0.03 m?
Sa ovim klipom mogemo podil.
Kaoiuprethodnomzdhat ku, ovde se tragi

kao I wvegtina

pretvaranja

teginu od

vegtina
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100.Kol i ka je povrgina suda sa vodom mase 20C(
paskala na dno ?

Regenj e

m = 200 kg
p = 200 Pa
V=2S8x*h
kg

p =1000 -2
S=?

%4
5= %
v="=22% _02m?

P 1000~4
m

200 Pa
h= L = . —=0.02m
p*g  1000-4x9.81 7
m S
Vv __o02m? 2
5= W= tozm - UM
Pow gi na takvog suda iznosi 10 metara kvadrat
U ovom zadatku | e, takolLe, potrebno pri men
operacij a. Da bi se doglo do vrednost.i tra
vrednosti zapremine ivisine,primerm r az |l i | i ti h for mul a.
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Treli nivo

11.Koliko lopti mase 500 grama treba dodatkwtijut e gi ne 20 MNjvul@na da
pritisak od 20 paskala na podlogu, ako jetija u obliku kocke stranice 150
centimetara ?

Regenj e
my; =500 gr = 0.5 kg
Q,=20N
p = 20 Pa

a=150cm=15m

le?

Quk
S

p =
S = a? =15m=* 1.5m = 2.25 m?

Que =p*S=20N=*225m? =45 N
Quk = Qx + @

Q= Qur— Qy =45N—20N =25N

Q =m=xg© m; =25kg

U kutiju treba dodati 5 lopti.

Za regavanje ovog zadatke potr eiblnki j eo mesrkad ii
Treba dol i do ukupne tegine, te zak!l juliti (
dobiti tedginu svih loptica, masu svih loptic
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122Ako se u levak nalije izvesnadakmehdebi na v
prol.i kroz |l evak u sud, dok | e se ostald]i

a)Zagto voda prestane e sud ?

vo,dogampomol u

b) Kako se sud moge nap
t o Kk Lne podi ge ?

l evka, a da se pri

c) Koliko iznosi pritisak sabijenog vazduha u

suduupvom sl ulaju ? sho
Regenj e ik ‘
Slika 5.2.

a) Pritisak vazduha u sudu se povelava
b) Levak je potrebno postaviti tako da ne

c) h=10cm=0.1m

m
kg

p = 1000 22

p=7

p= p*g*h

p= 1000 224981 2« 0.1m = 981 Pa
m S

Pritisak sabijenog vazduha u sudu iznosi 981 paskal.

U ovom zadatku potrebno je nekoliko logilkil
na pitanja postavljenapodaib. Nag |l e pi tanje | ako pronal azi mc
jedne matemati | ke operacije i uvrgtavanjem v
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Takmil arski zadaci

U ovu posebnu grupu najlegie spadaju zadaci
Ovo, ipak, ne moraibt i pravilo, jer je za njihovo reg:
dve |l ogil ke operacije.slUogamdiujile badat allxede

13. Naslici5.1.j e pri kazan sud s at dnrekpao ms tkarkolze nkao jd e
cev|iicu jemrpavulcerodogdugine 1 metar, Kr c
Visina suda j&80cm.

a) Koliki je pritisak na dno suda kada se é
crevo nalazi u pologaju kao n slici

by Kol i ki [ e biti ovajf pr r
zategne i dovede u lver
Regenij e §
7
hy =30cm = 0.3m <
l=1m l__
kg .
p=1000$ slika 5.1.
m
a) pr=7?

k
p1= p*g*h, = 1000 m—i*9.81 g*o.3m

py = 2943 Pa ~ 3 kP

Kada je <c¢revo licippotisak (va ¢no suégaroi bniznosgi r8 o
kilopaskala

b) p =7

k
P2 = p*gxhy = 1000 ~2+9.81 Z+13m

p, = 12753 Pa ~ 13 kPa
Kadase crevo zategne i uspravi, pritisak tagar i b iznogj I8 &ilopaskala.

, jedino tr

Ov aj zadat ak i n en
| u | blurdatka. i ku i ]

ije t i ko sl og
kom s aju. Slik 0

o | I
ol akgava pr

ml—.
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14.Ako se uzme da |j e povrSgilama?, kokka sld delpje g t el
na ronioca na dubirti = 10 m ?

Regenj e:

S=14m?
h=10m

p =1000 -5
g =9.81 Sﬂz
F=2?
F=pxS§
p=pxg*h

F= pxgsh+S=1000 -5+ 981 Zx10m1.4m?

F=137340N = 140 kN
Na ronioca na dubini od 10 metara deluje silapd i b 140 Kjlonjatna.

Za regavanje ovog zadat ka b,i |za jpr iptoitsak nlov ri
hidrostatil ki pritisak.
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15.U | el i |, zaprgmind’ & (0 dm> nalazi sesabijeni vazduh pod pritiskom od
15MPa. Kol i ko | e i znosi ti Zapremina ovog vaz
atmosferu ?

Regenj e

V, =100 dm3 = 0.1 m3

p>, = 0.1 MPa
V2=?
p=pxg*h
_m
P=7
_m p_ V2
pl_V1*g*h pz_V1
D2 7 )
p1* V3 = p.V;

*V. 15 MPa+0.1m?3
v, = bt o 150 =15m?

p,  01MpPd

Zapremina vazduhia z n 015 m3oreispusti iz boce

Sada se regavao jedan slogen zadatak a za n
zagstinu i hidrostatil ki pritisak. Tegina zz¢
pronal agenja odnosa velilina iz razlomaka.
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16.Dva spojenasudai dr aul il ne prese napunjena su ul
ugeg suda je 10 e@eudgiarenangadad NMaovkigim u
si | omFj=a5INiKnoel i ku masu treba da i ma teg po
da bi pritisci klipova na ulje u oba suda bili jednaki ?
Regenj e
F1=5N
52=10*51
F2=7
g=9.81§
Fr__F
S1 S
5N Yy
Sl :XO*SI
F, * 1—5N*10*}/
F2=50N
_ B 50N
m—g—%lmz—s.lkg
Teg postavl j en trebadaknaimpsu od 54 kilogeama. d e | u
N i oV aj zadatak nije zahtevao previge for mu
zakon i za teginu tela. Logilki se trebao za
povr.gi na
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6.Zakljul ak

Steleno znanjtee kj eo nsdvar skiaschao dneo moge upotrebit
neke Vvenldial ineeda se znanje primenjuje na mno:

koji se ne nalaze u gkol ski m udgb gjamnebudana . R a
samof or mal no, pasi vno, nego primenjivo. Reg¢
povezanost pojava, i na t aj nalin progiruju
Nastavni ci treba da shvate vagnost ralunskil
teoriijinjaemrd]j pri meni . Prili kom odabira zad:
zadaci odgovaraju uzrastu ulenika. TakolLe,
nastavnim | asovi ma mat emati ke N a pri mer,
razlomcma da bi se mogl i koristiti mat emati | ki m
Svi navedeni probl emi su regivi [ mogu de
programa, propisanog od strane Ministarstva
Nastavhikma sl obodu u kreiranju | asgplanauz pri dr ga
Tako e se adekvatno odgovoriti svim zahtevi
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Prilog 1.  Nastavni plan i program

Pr ema godi gnjem planu rada, propisanom od
tehnologkog razvoja Republi ke Srbije, za fi.:
|l asa, talnije, dva | asa nedel jno.
[Mi ni starstvo prosvete, nauk eNastavhipldnizadrugig k o g
ciklus osnovnog obrazovanjaivaspitanja Zavod za unaprelivanje ob
2013.
Zasvllkmastavnu emu ondyjelLbr o] | asovatabelk2zd.o gt o j e pr
Tabela 2.1. Godignji plan za gest.i
Redni broj Nazi Br o] | asova Ukupan
aziv nastavne ;
nastavne teme Obrada |[Ut v r L i | Laboratorijske broj
teme gradiva | ponavljanje vegbe| | aso
1. Uvod 2 0 0 2
2. Kretanje 5 7 2 14
3. Sila 5 7 2 14
4, Merenje 4 5 6 15
5. Masa i gusting 6 6 3 15
6. Pritisak 5 6 1 12
ukupno | ay 27 30 15 72
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Prlog2. Nastavna tema APritisakh
Nastavni planipgramp r ed vialsao vla2 zla nastavnu temu pritd.i
predvileno za obradu novog gradivna, gest | &
spadaju i test i njegova analiza ), 1 jedan
U nastavi svakii | psdhwuwebal dauobabvasni poj m
da se i prilikom obrade novog gradiva uradi
nastavnu jedinicu, [ se izvede poneki jedr
pojednostavin e k e vel il ine i njihove zavisnost.i
U tabeli 2.2. predstavljen je operativni pl a
Tabela 2.2. Operativni plan rada nastavnika za nastavnu temu Pritisak
Red. Nastavna Nastavna
broj | L a jednica Ti p || Nastavhemetode | Oblici rada
| as sredstva
Pola_m prl_tlska, Obrada M ono I o 9 _ Kreda, tabla,
61 Pritisa novog di j al ogl Frontalni : :
) : balon, igla, cigla
tela gradiva demonstraciona
Hi dr os| ©Obrada Monol og : Kreda, tabla,
62. o novog di j &l og| Frontalni )
pritisak ) . slam ica, balon
gradiva demonstraciona
63 Ra |l u n ¢ Ponavljanje, Di j al og| Frontalni, Kreda, tabla,
' zadaci ut vr Li demonstraciona | individualni Kalkulator.
Kreda, tabla,
. . . Laboratorijska, Frontalni, ekseri, posuda sg
64 Eksperimenti | Lab.v e g | dij al og indvidualni | peskom, balon 5I,
sl aml i
Atm_o.sferskl Obrada Monol og
pritisak. o . , Kreda, tabla,
65. : novog di j al og| Frontalni ]
Toril e ) . sl aml i.ca
; gradiva demonstraciona ’
ogled
Merenje Obrada Mo n o | o 9 .| Kreda, tabla, tegla
66. " novog di j al og Frontalni
pritiska ) , bal on, g
gradiva demonstraciona
Paskalov Obrada Monol og Kreda, tabla
67 zakon i novog di j al ogl Frontalni gpricevi
' njegova gradiva, demonstraciona, | individualni spojeni sudovi
primena labv e @ b laboratorisjika
Ral un ¢ Ponavljanje, Di ] a l °9 Frontalni, Kreda, tabla,
68. L .| demonstraciona, | ._ . . .
zadaci ut vr Li . individualni kalkulator
laboratorijska
. N I Dijal og ,
Sistematizacijg Ponavljanje, . Frontalni, Kreda, tabla,
69. " , .| demongtaciona, o .
teme Pritisak | ut vr Li " individualni | posuda sa vodorm
laboratorijska
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Ra |l u n ¢ Ponavljanje, Di j al og| Frontalni, Kreda, tabla,
zadaci ut vr Li| demonstraciona | individualni kalkulator
Provera
Test Znanja, / Individuani Kalkulator,.
. olovka, papir
ut vr LI
. Ponavljanje, Di | a_I °©9 Frontalni, Kreda, tabla,
Analiza testa , .| demonstraciona, | . . . :
ut vr Li . individualni kalkulator
laboratorijska
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